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(54) Ferngesteuerte MeSanordnung und Verfahren 2um ferngesteuerten Betrieb mehrerer Messstellen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft eine ferngesteuerte 
MeSanordnung und ein Verfahren zum Betrieb mehrerer 
MeSstellen, die mit einer zentralen Steuerung drahtlos 
kommunizieren. ErfindungsgemaS werden zwei unterschied- 
liche Arten von Datenubertragung vorgesehen. Eine erste 
Art der Datenubertragung findet zwischen einem Daten- 
ubertragungsgerat und jeder einzelnen MeSstelle statt, 
wobei dlese Obertragung eine enge physische Beziehung 
zwischen dem Datenubertragungsgerat und der MeSstelle 
erfordert. Im Rahmen dieser Datenubertragung wird die 
MeSstelle mit einer Kennung versehen bzw. eine Kennung 
abgerufen. AnschlieSend wird eine zweite Art der Daten- 
ubertragung zwischen einer zentralen Steuerung und jeder 
MeSstelle vorgesehen, wobei diese Datenubertragung ohne 
eine engere physische Beziehung zwischen der Sende- 
*™ /Empfangseinrichtung der zentralen Steuerung und der 

< MeSstelle realisiert wird. Im Rahmen dieser zweiten Daten- 
ubertragung werden MeSdaten, Steuerdaten und gegebe- 
nenfalls Konfigurationsdaten ubertragen. Durch diese Ar- 
^ beitsweise der MeSanordnung kann die Kennung anwen- 
dungsspezifisch bzw. probenspezifisch vergeben werden, d. 
M h. es konnen Kennungen vergeben warden, die einen Bezug 
zur Anwendung haben. Weiterhin ermoglicht die MeSanord- 
nung eine Probenverwaltung und Doku mentation ohne auf- 
wendige Editiervorgange. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine ferngesteuer- 
te MeBanordnung, umfassend mehrere separate MeB- 
stelien, die mit einer zentralen Steuerung drahtlos kom- 
munizieren. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfah- 
ren zuin Betrieb einer derartigen MeBanordnung. 

MeBanordnungen umfassen heutzutage eine groBere 
Anzahl an MeBstelien, die von einer zentralen Steue- 
rung aus gesteuert werden. Damit die zentrale Steue- 
rung eine MeBstelle steuern kann, muB die MeBstelle 
bei der Steuereinheit deklariert, d. h. die Zuordnung der 
MeBstellenkennung zur Anwendung (Probe) muB dem 
System mitgeteiit werden. Oft sind diese MeBstellen- 
kennungen als feste Adresse an jeder MeBstelle einge- 
stellt Fur die Mitteflung der Probenzuordnung 1st es 
dann notwendig, manueli oder fiber einen Barcodeleser 
die Kennung der MeBstelle in Verbindung mit der An- 
wendung der Steuereinheit mitzuteilea Dieses Verfah- 
ren ist zum einen relativ umstandlich und birgt des wei- 
teren die Gefahr, daB bei der manuellen Eingabe Fehler 
gemacht werden. Es konnen sich auch Barcodes von den 
MeBstelien ablosen und anschlieBend verwechselt wie- 
der an den MeBstelien befestigt werden. In all diesen 
Fallen erfolgt eine falsche Probenzuordnung der MeB- 
stelle, woraus anschlieBend MeBergebnisse falsch ge- 
deutet werden. 

Es ist Ziel der vorliegenden Erfindung, eine MeBan- 
ordnung und ein Verfahren zum Betreiben einer MeB- 
anordnung bereitzustellen, die eine absolut sichere An- 
wendungs/MeBstellenzuordnung gewahrleisten und ei- 
ne weitgehend automatisierte Steuerung vieler MeB- 
stelien auch mit unterschiedlichen Anwendungen und 
mit weitgehend automatisierter Probenverwaltung und 
-auswertung ermoglicht und keine Inbetriebnahme bzw. 
Konfiguration des MeBsystems bendtigt 

Diese Aufgabe wird durch eine MeBanordnung des 
Anspruchs 1 und durch ein Verfahren gemaB Anspruch 
12 geldst Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der entsprechenden Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB werden zwei unterschiedliche Ar- 
ten von Dateniibertragung vorgesehea Eine erste Art 
der Dateniibertragung findet zwischen einem Daten- 
ubertragungsgerat und jeder einzelnen MeBstelle statt, 
wobei diese Ubertragung eine enge physische Bezie- 
hung zwischen dem Datenubertragungsgerat und der 
MeBstelle erfordert Im Rahmen dieser Dateniibertra- 
gung findet eine Zuordnung oder Identifikation der 
MeBstelle statt So wird eine anonyme MeBstelle z. B. 
durch die zentrale Steuerung mit einer Kennung verse- 
hen und/oder eine z. B. wahrend der Produktion einge- 
pragtes Merkmal, Kennung oder Identifikation (Serien- 
nummer) wird von der Steuerung gelesen, wobei die 
Zuordnung spater im Rahmen der Anwendung erfolgt 

AnschlieBend wird eine zweite Art der Dateniibertra- 
gung zwischen einer zentralen Steuerung und jeder 
MeBstelle vorgesehen, wobei diese Dateniibertragung 
ohne eine engere physische Beziehung zwischen der 
Sende/Empfangseinrichtung der zentralen Steuerung 
und der MeBstelle realisiert wird. Im Rahmen dieser 
zweiten Dateniibertragung werden MeBdaten, Steuer- 
daten und gegebenenfalls Konfigurationsdaten iibertra- 
gen. Durch diese Arbeitsweise der MeBanordnung kann 
die Kennung probenspezifisch vergeben werden, d. h. es 
konnen Kennungen vergeben bzw. zugeordnet werden, 
die einen Bezug zur Anwendung haben. Weiterhin er- 
mdgiicht die MeBanordnung eine Probenverwaltung 
und Dokumentation ohne aufwendige Editiervorgange. 
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ErfindungsgemaB erfolgt die Zuordnung einer MeB- 
stelle zu einer Anwendung nicht mehr systemorientiert, 
sondern anwendungsorientiert Dies bedeutet, daB vor 
der Messung die MeBstelien noch keine Kennung auf- 
5 weisen miissen. Urn den MeBstelien eine Kennung zuzu- 
ordnen und/oder eine Kennung zu ubernehmen, die bei 
der Produktion der Gerate bereits eingepragt wurde, ist 
es notig, daB man das, z. B. mobile, Datenubertragungs- 
gerat an die MeBstelle heranfuhrt, so daB der definierte 

io physische Kontakt oder die definierte physische Bezie- 
hung zwischen dem Datenubertragungsgerat und der 
MeBstelle entsteht Nur diese definierte physische Be- 
ziehung erlaubt einen Datentransfer zwischen Daten- 
ubertragungsgerat und der MeBstelle. Im Rahmen die- 
is ser Dateniibertragung, die gleichzeitig jeweils nur mit 
einer einzeinen MeBstelle funktionieren darf, werden 
Kennungsinformationen ausgetauscht und zugeordnet 
Da diese Zuordnung anwendungsorientiert erfolgt, ent- 
fallt das manueli Arbeiten bzw. Zuordnen mit/von sy- 

20 stembezogenen Kennungsdaten, die mit der Logik der 
Probenauswahl bzw. Anwendung nichts zu tun haben. 
Man kann nun jede MeBstelle fur eine beliebige Anwen- 
dung verwenden, wobei erst mit der Dateniibertragung 
fiber das Datenubertragungsgerat eine Kennungsverga- 

25 be erfolgt, die dann probenbezogen sein kann. Auf diese 
Weise konnen logische MeBstellenbezeichnungen ver- 
wendet werden, wie z. B. Oxl, 0x2, 0x3 etc. bei Sauer- 
stoff messung und Stickl, Stick2, Stick3 etc. bei Stick- 
stoffmessung. Die Kennungen konnen Stoffe, Entnah- 

30 meorte und Konzentrationen und/oder andere Parame- 
ter enthalten. Nachdem eine beliebige Anzahl von MeB- 
stelien auf die obige Weise mit einer Kennung versehen 
worden ist, kdnnen diese MeBstelien separat, gemein- 
sam oder in festgelegten Gruppen durch eine zentrale 

35 Steuerung angesprochen werden, wobei die Dateniiber- 
tragung zwischen der zentralen Steuerung und den ein- 
zelnen MeBstelien im Gegensatz zur Kennungszuord- 
nung einer MeBstelle nicht an eine bestimmte physische 
Bedingung zwischen der zentralen Steuerung und der 

40 MeBstelle gekniipft ist Bei der Verwendung einer IR- 
Dateniibertragung kann z. B. eine Infrarot-Sende/Emp- 
fangseinheit der zentralen Steuerung auBerhalb der 
Glastiir eines Klimaschranks angeordnet sein, wahrend 
sich die Anwendungen im Inneren des Schrankes befin- 

45 den. Bei Verwendung einer Funkeinrichtung kann sich 
an einer beliebigen Stelle im Zimmer oder im Gebaude 
eine entsprechende Sende-/Empfangseinrichtung befin- 
den. Wesentlich ist, daB nur derartige MeBstelien ange- 
sprochen werden, die vorher im Rahmen einer Ken- 

50 nungszuordnung mit einer Kennung versehen worden 
sind, bzw. deren Kennung in die Steuerung eingelesen 
wurden. Diese Kennung dient der zentralen Steuerung 
als Ansprechadressen fur alle nachfolgenden Daten- 
iibertragungsvorgange. 

55 Im Rahmen der Dateniibertragung zwischen der zen- 
tralen Steuerung und den MeBstelien konnen unter- 
schiedliche Arten von Daten flbertragen werden. 

1) Gruppenzugehorigkeitsdaten, die einer MeBstel- 
60 le mit einer bestimmten Kennung mitteilen, daB 

diese Anwendung einer bestimmten Gruppe zuge- 
hort Durch eine derartige Zuordnung einer Grup- 
penadresse kdnnen gezielt mehrere MeBstelien in 
der MeBanordnung gleichzeitig angesprochen wer- 
65 den. 

2) Steuerdaten, die dazu dienen, der MeBstelle den 
Zeitpunkt und/oder die Art bzw. Parameter einer 
Messung bzw. eines MeBprogramms mitzuteilen. 
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Hier gibt es unterschiedliche Moglichkeiten. Im 
Falle der Verwendung sehr einfach aufgebauter 
MeBstellen kdnnen die MeBstellen z. B. fur jeden 
MeBvorgang von der zentralen Steuerung einge- 
schaltet werden, worauf diese eine Messung durch- 
fuhren und das MeBergebnis an die zentrale Steue- 
rung weiterleiten. AnschlieBend kann die MeBstelle 
entweder durch die zentrale Steuerung oder intern 
wieder in einen Standby-Betrieb zuruckversetzt 
werden, in welchem die 
Strom verbraucht 

In einer anderen Ausfiihrungsform kann ein komplet- 
tes MeBprogramm durch die zentrale Steuerung an eine 
MeBstelle ubertragen werden, in welchem Fall die MeB- 
stelle das MeBprogramm selbsttaiig ohne weiieres Zu- 
tun der Steuerung abarbeitet In diesem Fall ist selbst- 
verstandlich ein Zeitgeber, z. B. eine Taktquelle in der 
MeBstelle notwendig, so daB die MeBstelle zeitliche Zu- 
ordnungen treffen kann. Die letzte Alternative ermog- 
licht den MeBstellen ein von der zentralen Steuerung 
losgelostes unabhangigeres Arbeiten, wahrend diese Al- 
ternative andererseits mit einem hdheren Hardwareauf- 
wand an der MeBstelle selbst verbunden ist So erfor- 
dert diese Losung eine intelligentere Mikroprozessor- 
steuerung mit mehreren Speichern und einer Steue- 
rungslogik, wahrend die erste Alternative lediglich eine 
sehr einfache Steuerung mit sehr wenig Speicherplatzen 
benotigt, was sich wiederum giinstig auf den Energie- 
verbrauch auswirkt 

Vorzugsweise wird eine Dateniibertragung durch die 
MeBstelle quittiert Dies kann durch Abgabe eines opti- 
schen (Display) oder akustischen Quittungssignals erfol- 
gen oder durch die Absendung eines Quittungsdatensat- 



existiert, kann somit entf alien. Es ist daher nicht notwen- 
dig, den MeBkopf mit der Bezeichnung, z. B. E 07 B der 
Anwendung Klarbecken 1 zuzuordnen, sondern die 
MeBstelle kann gleich mit der Kennung "Klarbecken 1" 
versehen werden. 

Die Gruppenzuordnung bestimmter MeBstellen kann 
auf zwei unterschiedliche Arten realisiert werden. Zum 
einen kann die Definition der Gruppe in der zentralen 
Steuerung gespeichert werden, so daB, wenn die ge- 
MeBstelle sehr wenig io samte Gruppe angesprochen werden soil, die Steuerung 
die der Gruppe zugehdrenden Einzelkennungen aufruft 
In einem anderen Verfahren existiert an jeder MeBstelle 
ein Speicher fur eine Gruppenadresse, in welchem Ball 
die zentrale Steuerung lediglich vor der Datenubertra- 
15 gung die Gruppenadresse sendet, in welchem Fall jede 
MeBstelle mit der gleichen Adresse angesprochen wird. 
Dies lafit sich durch einen einfachen Vergleich des emp- 
fangenen GruppenadreBsignals mit dem im Speicher 
befindlichen GruppenadreBsignal ermitteln. Das Grup- 
20 penadreBsignal kann der MeBstelle im Rahmen von 
Konfigurationsdatenubermittlungen vorher von der 
zentralen Steuerung zugeteilt worden sein. 

Die zentrale Steuerung kann in einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung zur Abgabe eines Schaltsi- 
25 gnals ausgebildet sein, welches wahlweise auch von 
MeBstellen empfangen wird, die noch nicht mit einer 
Kennung versehen sind. Durch dieses Schaltsignal wird 
die MeBstelle von einem stromsparenden Standby-Be- 
trieb in einen aktiven Zustand geschaltet Es ist selbst- 
30 verstandlich moglich, dieses zentrale Signal auch zum 
Abschalten oder zum Schalten in den Stand-by-Betrieb 
einer MeBstelle zu verwenden. 

Durch die vorliegende Erfindung wird ein Mehrstel- 
len-Meflsystem geschaffen, welches ohne Systemkonfi- 
zes. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, daB die 35 gurationstatigkeiten durch den Nutzer in Betrieb ge- 



zu tibertragenden Daten von der MeBstelle empfangen 
bzw. verarbeitet wurden. 

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, 
daB die MeBstellen in der Regel batterie- oder akkumu- 
latorbetrieben arbeiten. Ein wichtiges Erfordernis des 
Betriebs der MeBanordnung besteht also darin, daB die 
MeBstellen sowenig* Strom wie moglich verbrauchen, 
urn ein haufigeres Nachladen der Akkumulatoren bzw. 
Auswechseln der Batterien zu vermeiden. 



nommen werden kann. Es lassen sich mit der MeBanord- 
nung und dem Verfahren eine Probenverwaltung und 
Probendokumentation ohne Editiervorgange auf Gera- 
te oder MeBprotokolle durchfiihren, wodurch sich eine 
40 Probenverwaltung und Probendokumentation auch bei 
einer sehr groBen Anzahl von MeBstellen sicher, schnell 
und miiheios durchfuhren IaBt Durch die unterschiedli- 
chen Aktivitatsstufen wie z. B. den Stand-by- bzw. den 
MeB-Stand-By-Betrieb lassen sich die MeBstellen mit 



Eine dritte Datenart, die zwischen der zentralen 45 auBerst wenig Energie betreiben. Daher kdnnen akku- 

Steuerung und den MeBstellen zu ubertragen ist, sind mulator- und batteriebetriebene MeBkopfe verwendet 

MeBdaten, die von den MeBstellen im Verlauf von Mes- werden, die einfach auf Probenbehalter aufgeschraubt 

sungen generiert werden. Zu diesen Daten kdnnen auch oder anderweitig befestigt werden. Diese MeBstellen 

Daten iiber den Zustand der MeBstellen-Internstrom- benotigen daher weder eine externe Energieversorgung 

versorgung gehoren, so daB man z. B. vor Beginn einer 50 noch eine physische Ankopplung fur die Datenubertra- 

Messung uberprufen kann, ob die MeBstelle in der Lage gung. 

ist, mit dem aktuellen Batterie- oder Akkumulatorzu- Fur die Dateniibertragung wird vorzugsweise eine 

stand die Messung ohne Unterbrechung bis zum Ende modulierte Infrarotlicht-Obertragung verwendet, wo- 

durchzufflhren. durch Fremdlichteffekte weitestgehend ausgeschaltet 

In jedem Fall ist die Probenzuordnung durch die defi- 55 werden konnen. 
nierte Kennungszuordnung eindeutig und alle zugeord- Vorzugsweise wird fur die Obertragung vom Daten- 
neten MeBstellen konnen ohne weiteren manuellen Zu- ubertragungsgerat auf die MeBstelle die gleiche Fern- 
griff mit notwendigen Steuerungsdaten versorgt wer- ubertragungsart gewahlt, wie fur die Obertragung von 
den, bzw. erhaltene MeBergebnisse k6nnen von der zen- der zentralen Steuerung zu den MeBstellen und umge- 
tralen Steuerung ohne einen manuellen Zugriff auf die 60 kehrt Die physische Beziehung zwischen Dateniibertra- 
jeweilige MeBstelle abgefragt werden. Die erfindungs- gungsgerat und MeBstelle kann durch geeignet ausge- 
gemaBe MeBanordnung bzw. das erfindungsgemaBe bildete komplementare Kontaktflachen sichergestellt 
Verfahren erlauben eine iflckenlose Dokumentation der werden. Die Kontaktflache der MeBstelle muB fQr einen 
Messungen und der MeBergebnisse in Verbindung mit Sende-/Empfangskopf des Dateniibertragungsgerats 
beliebigen statistischen Auswertungen, die aufgrund der 65 leicht zuganglich sein. Die Kontaktflachen konnen so 
unbegrenzten Hardwaremdglichkeiten der zentralen ausgebildet sein, daB kein Infrarotlicht bzw. keine Funk- 
Steuerung gegeben sind Ein fehlerbehafteter manueller wellen zwischen den Kontaktstellen der MeBstelle und 
Zuordnungsvorgang, wie er bei geltenden Systemen des Datenubertragungsgerates nach auBen zu anderen 
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MeBstellen gelangea Die Wirkung in einera nur be- 
grenzten Bereich kann bei dem Datenubertragungsge- 
rat weiterhin dadurch realisiert werden, daB ein Infra- 
rot- bzw. Funksender mit einer nur ganz geringen Sen- 
deleistung verwendet wird, dessen Reichweite z. B. 3 cm 5 
nicht fiberschreitet 

Im Gegensatz dazu kann fur die zentrale Steuerung 
eine Sende-/Empfangseinheit verwendet werden, wel- 
che eine relativ hohe Sendeleistung aufweist, so daB alle 
mit einer Kennung versehenen MeBstellen, bzw. fur das 10 
Einschaltsignal auch die nicht mit einer Kennung verse- 
henen MeBstellen erreicht werden. 

Die Oberpriifung des empfangenen Signals durch die 
MeBstellensteuerung kann vorzugsweise mittels gelau- 
figer Komparatoren realisiert werden, die bestimmte 15 
Daten des empfangenen Signals, z. B. das Kennungssi- 
gnal oder ein Gnippenzugehorigkeitssignal mit den ent- 
sprechenden Speicherinhalten in der MeBstellensteue- 
rung vergleichen. Im Falle eines positiven Vergleichser- 
gebnisses wird die MeBstelle entsprechend den darauf- 20 
folgenden empfangenen Steuerdaten betatigt 

Es ist weiterhin moglich, daB die MeBstellen von sich 
aus ein Wartungssignal an die zentrale Steuerung uber- 
mitteln, wenn eine meBstelleninterne Prufschaltung eine 
fehlerhafte Funktion einzelner Teile der MeBstellen- 25 
steuerung feststellt, z. B. eine fehlerhafte Funktion des 
MeBsensors, wie z. B. eines Drucksensors oder eines 
Gaspartialdrucksensors oder wenn die Batterie- bzw. 
Akkumulatorspannung unter einen bestimmten Wert 
abfallt 30 

Auf diese Weise kann zusStzlich sichergestellt wer- 
den, daB die MeBstellen der MeBanordnung zufrieden- 
stellend arbeitea 

Vorzugsweise werden vor der Kennungszuordnung 
alle MeBstellen durch ein von der zentralen Steuerung 35 
abgegebenes Schaltsignal (AUe-Ruf) vom ausgeschalte- 
ten Zustand oder Stand-by-Betrieb in den aktiven Zu- 
stand geschaltet Danach erfolgt durch das Datenuber- 
tragungsgerat die Kennungszuordnung in einem Einzel- 
Ruf, worauf die MeBstellen selektiv oder gruppenweise 40 
durch den Kennungs-Ruf von der zentralen Steuerung 
angesprochen werden konnen. 

PatentansprQche 

45 

1. Ferngesteuerte MeBanordnung umfassend meh- 
rere separate MeBstellen, die mit einer zentralen 
Steuerung drahtlos kommunizieren, gekennzeich- 
net durch 

a) ein zur Zuordnung und/oder zum Abruf von 50 
Kennungsdaten zu bzw. von einzelnen MeB- 
stellen vorgesehenes Datenubertragungsgerat 
mit einer ubertragungsschnittstelle, die derart 

ausgebildet ist, daB eine Datenubertragung zu 
und/oder von einer MeBstelle eine enge physi- 55 
sche Beziehung des Datenubertragungsgerats 
zu der MeBstelle erfordert, 

b) eine mit der zentralen Steuerung verbun- 
dene Sende/Empf angseinrichtung, welche eine 
Dateniibertragung ohne eine engere physische 60 
Beziehung zwischen der Sende/Empfangsein- 
richtung und bereits mit einer Kennung verse- 
henen MeBstellen ermSglicht, um MeBdaten, 
Steuerdaten und gegebenenfalls Konfigura- 
tionsdaten zu ubertragen. 65 

2. MeBanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine MeBstellensteuerung iiber 
eine Erkennungseinrichtung fur ein empfangenes 
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Schaltsignal verfugt, welche Erkennungseinrich- 
tung auch bei noch nicht mit einer Kennung verse- 
henen MeBstellen standig aktiviert ist 

3. MeBanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine MeBstellensteuerung nach 
dem Erkennen des Schaltsignals eine Schalteinrich- 
tung betatigt, die die MeBstelle von einem Stand- 
by-Zustand, in dem lediglich die Sende/Empfangs- 
einrichtung der MeBstelle und korrespondierende 
Teile der Steuerung und gegebenenfalls deren 
Speicher aktiviert sind, in einen aktiven Zustand 
schaltet 

4. MeBanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede MeBstelle Uber ei- 
ne Bestatigungseinrichtung verfugt, die das erfolg- 
reiche Zuteilen einer Kennung quittiert 

5. MeBanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bestatigungseinrichtung ein 
Display fur die Kennung umfaBt 

6. MeBanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBstellen einen Speicher fur Gruppenzu- 
gehorigkeitsdaten enthalten, 
wobei die MeBstellensteuerung zum Empfang von 
Steuerdaten aktiviert wird, wenn in einem empfan- 
genen Signal Daten enthalten sind, die zu den ge- 
speicherten Gruppenzugehorigkeitsdaten korre- 
spondieren. 

7. MeBanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung, das Datenubertragungsgerat und die 
Steuerung eine IR- oder Funk-Sende/Empfangs- 
einrichtung zur bidirektionalen Dateniibertragung 
aufweisen. 

8. MeBanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
MeBstelle eine Steuerung und einen Speicher fur 
Konfigurations-, Kennungs- und MeBdaten auf- 
weist. 

9. MeBanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
MeBstelle ein Zeitelement, z. B. eine Taktquelle 
aufweist 

10. MeBanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Datenubertragungsgerat als mobiles Program- 
miergerat ausgebildet ist, welches eine Schnittstelle 
zur Verbindung mit der zentralen Steuerung auf- 
weist 

11. MeBanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schnittstelle fur die Verbin- 
dung mit der zentralen Steuerung die Sende/Emp- 
fangseinrichtung fur die Datenubertragung mit ei- 
ner MeBstelle ist 

12. Verfahren zum ferngesteuerten Betrieb mehre- 
rer separater MeBstellen, die mit einer zentralen 
Steuerung drahtlos kommunizieren, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

a) daB eine einzelnen MeBstelle mittels eines 
Datenubertragungsgerats mit einer Kennung 
versehen oder dessen Kennung abgerufen 
wird, wobei die Datenubertragung eine enge 
physische Beziehung zwischen dem Daten- 
ubertragungsgerat und der MeBstelle erfor- 
dert, 

b) daB die zentrale Steuerung nur mit den be- 
reits mit einer Kennung versehenen MeBstel- 
len bzw. MeBstellen mit abgerufenen Kennun- 
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gen kommuniziert, wobei MeBdaten, Steuer- 
daten und gegebenenfalls Konfigurationsda- 
ten ohne eine engere physische Beziehung 
zwischen der Steuerung und den MeBstellen 
ubertragen werden. 5 

13. Verfahren nach Anspmch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Steuerung oder das Da- 
teniibertragungsgerat eine/die MeBstelle/n vor 
dem Zuteilen einer Kennung von einem Stand-by- 
Zustand, in dem lediglich die Sende/Empfangsein- 10 
richtung der MeBstelle und korrespondierende Tel- 
le der Steuerung und gegebenenfalls deren Spei- 
cher aktiviert sind, in einen aktiven Zustand schal- 
tet 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 15 
gekennzeichnet, daS das Zuteiien einer Kennung 
und/oder der Empfang von Steuerdaten von der 
MeBstelle quittiert wird/werdea 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder MeBvorgang 20 
einer MeBstelle von der zentralen Steuerung initi- 
iert wird, wonach die MeBstelle wieder in den 
Standby-Betrieb zurflckgesetzt wird 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB einer MeBstelle von 25 
der zentralen Steuerung ein MeBprogramm iiber- 
mittelt wird, woraufhin eine Steuerung der MeB- 
stelle einen internen Taktgeber startet, der mehre- 

re Messungen zu programmierten Zeiten ausfiihrt 
und dazwischen in einen MeB-Stand-by-Betrieb zu- 30 
ruckfallt, in dem lediglich Teile der Steuerung, der 
Taktgeber, ein MeBwertspeicher und gegebenen- 
falls die SendeVEmpfangseinrichtung aktiviert 
sind. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die MeBstellensteuerung nach dem 
Abarbeiten eines MeBprogramms entweder die 
MeBdaten an die zentrale Steuerung ubermittelt 
und abgeschaltet oder in den Stand-by-Betrieb ge- 
schaltetwird 40 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB Gruppen von mit ei- 
ner Kennung versehenen MeBstellen in der zentra- 
len Steuerung oder im Rahmen der Konfiguration 
der MeBstellen festgelegt werden, welche Gruppen 45 
bei einer anschlieBenden Obertragung von Steuer 
und/oder Konfigurationsdaten gemeinsam ange- 
sprochen werden. 
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